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3.1.2 KAZALO NACRTA ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME
St.: 57/25

3.1.1.

R G G
garwWLN
N —

Priloga 1C Naslovna stran nacrta

Priloga 2C Izjava projektanta nacrta in pooblas€enega strokovnjaka,
ki je izdelal naért v PZl in PID

Kazalo vsebine nadrta

Tehni¢no porocilo

IzraCuni

Projektantski popis materiala in del

Risbe:

01 Tloris kleti — Elektroinstalacije — Razsvetljava, Mo¢, Sibki tok

02 Tloris strehe — Elektroinstalacije — Mog, Sibki tok, Strelovodna
instalacija

03 Elektroinstalacije - Enopolna shema razdeliica R1M DOGRADITEV

04  Elektroinstalacije - Enopolna shema razdelilica R1A DOGRADITEV

05  Elektroinstalacije - Enopolna shema razdelilca R1U OBSTOJECI
TOKOKROGI REZERV

06  Elektroinstalacije - Razvod Varnostne Razsvetljave

07  Elektroinstalacije - Razvod Univerzalnega OZiCenja
08  Elektroinstalacije - Razvod Instalacij Javljanja Pozara
09 Elektroinstalacije - Razvod Instalacije Kontrole pristopa
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3.1.3.1. TEHNICNO POROCILO

Projekt je izdelan na osnovi projektne naloge, gradbeno arhitektonskih podlog ter v skladu s Pravilnikom o
zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah (Ur.l.. RS, §t. 140/21 ), po veljavni Tehniéni
smernici za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije TSG-N-002:2021, v skladu s Pravilnikom o pozarni varnosti v
stavbah (Ur.l.. RS, §t. 31/2004, 10/2005, 83/2005 in 14/2007), po veljavni Tehni¢ni smernici TSG-1-001:2019
Pozarna varnost v stavbah, ter v skaldu s Pravilnikom o za$¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur.l.. RS, §t.
140/21), po veljavni tehni€ni smernici TSG-N-003:2021 Zascita pred delovanjem strele.

Vsa dela morajo biti izvedena po veljavnih tehniskih predpisih z upoStevanjem predpisov in pravil o varnosti pri
delu.

NAPAJANJE, RAZSVETLJAVA IN MOC
Instalacija jakega toka se naredi po naslednjem opisu:

NAPAJANJE

Napajanje nadgradnje ZD se izvede iz obstojeCega odjemnega mesta.

GLAVNI RAZDELILEC

Za napajanje porabnikov v Kleti, kjer se uredi prostor MRI, Priprava pacienta in tehnika se napaja iz obstojecih
razdelilcev moéi in sicer R1M, R1A in R1U, ki se nahajajo v kleti objekta. Sama tehnologija MRI pa se napaja
preko novega kabla NHXMH-J 5x120mm2, ki se ga prikljuci v obstojec¢o TP na tokokrog rezerve preko varovalk
3x200A.

POLAGANJE INSTALACIJ

Instalacije se bodo izvedle podometno. Instalacije bodo izvedene z vodniki tipa NHXMH-J 2x1,5mm2,
3x1,5mm?2, 3x2,5mm2, 5x2,5mm?, 5x16mm? . V predelnih stenah morajo biti instalacije polozene v samougasnih
instalacijskih ceveh.

Splosna in tehnoloSka moc¢

Vse enofazne vti¢nice morajo imeti otroSko zascito.

Vsaka vti€nica mora imeti oznako tokokroga in stikalnega bloka.

V prostorih, prostor za pripravo pacienta, so predvideni parapetni dvodelnii kanali na katere se montirajo
potrebne vti€nice. V preostalih prostorih glede nha namembnost prostorov je predvideno potrebno Stevilo vti€nic,
ter fiksnih priklju¢kov po potrebah tehnologije in na podlagi tehnoloskih naértov medicinskih prostorov.

Stikalni bloki

Stikalni bloki morajo biti izdelani kot tipsko preizkuseni ali sestavljeni iz tipsko preizkuSenih
podsklopov (s tipsko preizkuSene zbiralnice, tipsko preizkuSeni priklopi na zbiralnice...) na
podlagi IEC 60439-1 standarda.

Elektricne inStalacije za strojne naprave

Predvideno je napajanje: klima naprav, toplotne in hladilne postaje, split sistemov.
Krmiljenje, mo¢nostna oprema in kabliranje se izvedejo glede na potrebe in na zahteve
projektanta strojnih instalacij.
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Ozemljitveni sistem in izenacitve potenciala

V objektu je predviden TN - S sistem ozemljitve elektricnega sistema. To pomeni, da zas¢itni
vodnik PE od to€ke razdruzitve z N vodnikom poteka lo€eno od nevtralnega vodnika N.
Glavni ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom objekta, ki je
predviden kot skupna za&¢itna, obratovalna in po potrebi strelovodna ozemljitev.

Dopolnilna izenaéitev potenciala

V nekaterih prostorih je kot dodatna za$cita predvidena dodatna

izenacitev potenciala (Pl) z vgrajeno Cu zbiralnico. Dopolnilno izenacitev potenciala poveze

poleg vseh izpostavljenih prevodnih delov tudi vse kovinske mase v prostoru (npr kovinske dele tusev, kovinske
odto€ne cevi, cevi tople in mrzle vode, cevi radiatorskega ogrevanja,...) z Zico preseka najmanj 1x6mm2. Cu
zbiralnico je potrebno povezati z zasc&itno zbiralnico PE v najblizji el. omari ali direktno na GIP z vodnikom
1x16mm?2.

Prenapetostna zascita

Prenapetostna zas¢ita varuje ljudi in opremo pred:

- direktnimi udari strele,

- posledicami elektromagnetnih polj zaradi udara strele,
- stikalnih manipulacij.

Ukrepi za zagotavijanje EMC zdruzljivosti

Izvedba elektri¢nih instalacij mora izpolnjevati zahteve Pravilnika o elektromagnetni zdruZljivosti
(EMC) (Ur. list RS, 84/2001) in z njim povezanega standarda EN 60439-1.

Vsa vgrajena oprema mora imeti CE znak in je vgrajena skladno z zahtevami njenega
proizvajalca. UpoStevati je potrebno tudi ukrepi, ki ji predvideva standard EN 60204-1:

Splosna razsvetljava

Razsvetljava se v objektu deli na:

-sploSno razsvetljavo, ki predstavlja osnovno razsvetljavo prostorov in je napajana iz
javnega omrezja,

-varnostna razsvetljava - zasilna, ustrezno s standardom SIST EN 50172 in SIST EN 838
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Osvetljenost posameznih prostorov je:

e CakalniCe.........covveeieiiiiiiieeeeee 200Ix

* Hodniki—podnevi...............cooeeiiiii. 200Ix
* Hodniki — ponoCi...........cccviiiiiiiian. 50Ix

» SluZbeni prostori osebje...................... 500Ix
* Prostori za zadrzevanje osebja............. 300Ix
* Pregledi in zdravljenje......................... 1000Ix
* Splosni prostori za preglede................. 500Ix
» Kopalnica in toaletni prostori za paciente. 200Ix
* Bralni testi in barvni testi vida................ 500Ix
» Slikovna diagnostika z obdelavo

slike in televizijskimi sistemi.................. 50Ix

* Prostor za dializo.............cccoeiiiiiiis 500Ix
* Prostor za dermatologijo...................... 500Ix
* Prostor za endoskopijo...............cceene. 300Ix
* Prostor za previjanje (mav€anje)............ 500Ix
* Obratni prostori, stikalis¢a.................... 200Ix
» Skladis¢a, shrambe.......................... 100Ix
* Nadzorni prostori, center vodenja.......... 500Ix

Varnostna razsvetljava - zasilna

Varnostna razsvetljava —zasilna omogoca orientacijo v prostoru v primeru izpada elektricne

energije. Namenjena je osvetljevanju in oznadevanju evakuacijskih poti in prostorov, kjer se

nahajajo pomembne elektricne omare in hidranti. Izdelana je v skladu z veljavnimi predpisi in

Studijo pozarne varnosti.

Za minimalno osvetljenost evakuacijskih so predvidene svetilke z vgrajenim modulom varnostne razsvetljave, 3
urne avtonomije v pripravnem spoju. Svetilke so oznagene s Stevilko tokokroga in zaporedno Stevilko v
tokokrogu.

Varnostna razsvetljava se vklopi v primeru izpada elektriCcnega napajanja (v ¢asu 1 do 3

sekunde).. Evakuacijske poti v objektu morajo biti osvetljene, s svetilkami ki svetijo tri ure in

doseZejo osvetljenost 1 Ix na viSini 20 cm od tal. Varnostna razsvetljava mora osvetljevati tudi varnostne znake.
Smeri izhodov se oznaci s piktogrami ustreznih velikosti na vidni razdalji skladno z zahtevami SIST 1013.

IZENACEVANJE POTENCIALOV

V objektu se bo v skladu z SIST HD 60364-5-54 izvedlo glavno izenaCevanje potencialov. Za glavno izenacenje
potencialov v zgradbi se izvede glavna ozemljitvena zbiralnica (GIP). Nanjo bo vezano naslednje:
- glavni ozemljitveni vod
- glavni PEN ali PE vodnik
- glavni vodniki za izenaevanje potenciala, ki povezujejo:
posamezne omarice za izenaCevanje potenciala kovinskih mas in strojev,
- glavne cevi vodovoda,
kanalizacije
- centralne kurjave
- druge vecje kovinske mase v zgradbi

Glavni ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom zgradbe, ki sluzi kot zascitno
ozemljilo.
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SISTEM NAPAJANJA ELEKTRICNE INSTALACIJE

V zgradbi bo izveden TN sistem napajanja glede na ozemljitev elektri¢ne instalacije, kar pomeni:

zascitna toCka sistema elektricnega napajanja bo direktno ozemljena v TP. V isti to¢ki bodo s pomocjo zas¢itnih
vodnikov PE (rumeno zelene barve) ozemljeni tudi vsi izpostavljeni prevodni deli (ohisja elektri¢nih naprav,
zasc¢itni kontakti vticnic itd..).

Vsi zasc¢itni vodniki bodo dodatno ozemljeni pri vhodu elektriéne instalacije v zgradbo (glavno izenacenje
potencialov).

Pred pri¢etkom obratovanja bo vsa instalacija pod napetostjo preizkusena, €e ustreza pogojem sistema za
zascCito pred el.udarom, oz. Ce so vsi ukrepi izbranega sistema zascite pred elektri¢nim udarom izpolnjeni.

SPLOSNO

Vsi stikalni bloki in aparati bodo oznaceni z oznakami navedenimi v nacrtih. Priklju¢ni kabli bodo na obeh
priklju€nih mestih oznaceni z oznako kabla. Oznake kablov bodo trajne in na vidnem mestu.

ZASCITA pred elektriénim udarom

ZaScita pred neposrednim dotikom se doseZe z izolacijo in okrovi.

Zascitni ukrep proti udaru elektricnega toka bo izveden s samodejnim odklopom napajanja.
Elektri¢na instalacija bo izvedena v TN sistemu. Pogoj za uspe$no delovanje zascite je:

Zsxla<Uo
kjer pomeni:

Zs (Q)... skupna impedanca tokokroga, ki vsebuje izvor,
prevodnik pod napetostjo do to¢ke okvare in
zascCitni prevodnik od izvora do toCke okvare
Uo (V).. nazivna napetost proti zemlji
la (A).... tok, ki garantira delovanje zaS¢&itne naprave za avtomatski izklop v €asu doloenim po
standardu:1. SIST EN 61140:2000

ad1. Izklopilni ¢asi po SIST EN 61140:2000 za eksplozijsko neogrozene prostore:

- za fiksno prikljuéene porabnike
Tizk = 5 s (to¢ka 5.1.3.4)

- za vti€nico in fiksno priklju¢ene prenosne porabnike
Tizk = po tabeli 1 (to€ka 5.1.3.6 stran 10)

Uo (V) t(s)
120 0,8
230 ali 220 0,4
400 ali 380 0,2
Nad 400 0,1
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PRESKUSANJE

Elektroenergetski postroji so sestavljeni iz razdelilnih omar in posameznih naprav, ki so vgrajene vanjo.
Preverjanje samih naprav mora biti opravljeno pred vgradnjo, po veljavnih standardih in predpisih - SIST HD
60364.

Kosovni preizkusi:
« dielektriCni preizkusi,
« funkcionalni preizkusi in
* preizkusi vzdrzne napetosti vseh naprav (razen elektronskih).

Preizkusi na mestu vgradnje:
* pregled pravilnosti montaze,
* pregled oznak elementov kot so omare, plosce, stikalne naprave ipd. in njihova razporeditev,
* pregled kabelskih povezav in priklju¢kov in preverjanje ustreznih razdalj med vodniki,
preverjanje izolacijskih stopen;,
» preizkus pravilnega delovanja vseh za&c¢itnih elementov,
* preizkus delovanja vseh krmiljenj, blokad, alarmov in indikacij,

Poleg zgoraj nastetih preskusov za stikalno omaro, morajo biti izvedena tudi preskusanja krmiljenja in
signalizacije, saj mora biti delovanje naprav zanesljivo. Preveriti je potrebno tudi vse kabelske povezave.

3.1.3.2. IZRACUNI

Bilanca mog¢i

Potrebna mo¢ za posamezne skupine porabnikov se izraguna po formuli:

P-n-k -k
P =—t—r
CosQ -
Pi (kW) - inStalirana mo¢ porabnika
n - Stevilo porabnikov
ky - faktor obremenitve
kg - faktor istocasnosti
Cos @ - faktor modi
n (©/km) - faktor izkoristka
Koni¢na mo¢ za medsebojni faktor istoCasnosti vseh skupin — porabnikov, je izraCunana po formuli:
Pk = 2Py - fi
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lzraéun kratkega stika in padca napetosti

IzraCun je bil opravljen s pomoc¢jo programske opreme za projektiranje nizkonapetostne mreze in izracun kratkih
stikov ECODIALS3, proizvajalca Schneider Electric.
Pri izraunu programska oprema uposteva IEC norme in CENELEC racunske standarde.

Za dimenzioniranje opreme v postroju je merodajen najvedji tok kratkega stika, tj. tok tripolnega kratkega stika
na zbiralkah 0,4 kV stikalnih omar, za preverjanje zas¢ite prevodnikov in za&€ite pred nevarnimi napetostmi
dotika pa so merodajni minimalni tokovi kratkega stika.

IzraCunane vrednosti predstavljajo mejo, na katero se mora dimenzionirati vsa stikalna oprema in zbiralke v
razdelilnih omarah, oz. prva naslednja oprema z ve¢jo standardizirano vzdrznostjo.
Izveden bo TN-C-S ozemljitveni sistem elektri¢nih instalacij.

Izracun kratkega stika

— Maksimalni tokovi tripolnega kratkega stika, ki so merodajni za izbiro opreme so racunani z neogretimi
(hladnimi) kabli.

— Minimalni tokovi dvopolnega kratkega stika so raCunani s pove€anim delovnim uporom kabla zaradi
ogrevanja in so merodajni za izbiro zascite. V izracunu je vzet faktor 0,95, ki upoSteva rezervo v tonosti
odrejanja minimalnih tokov KS.

— Minimalni tokovi zemeljskega stika (tj. enopolnega zemeljskega stika), so raCunani s pove€anim delovnim
uporom kabla zaradi ogrevanja in so merodajni za izbiro za&¢€ite. V izraCunu je vzet faktor 0,95, ki uposteva
rezervo v to€nosti odrejanja minimalnih tokov KS.

— Minimalni tokovi zemeljskega (enopolnega kratkega stika) porabnika so v conah nevarnosti racunani z
neogretimi kabli in s faktorjem varnosti 0,8.
Najvedji tok tripolnega kratkega stika je doloen po formuli:

L1-U

] —
V3R, +3R,)? + (X, +3X, )

K3MAX

Najvedji tok enopolnega kratkega stika je dolocen po formuli:

LI-A3U

I
JR, +2-3R, +3R))* + (X, +2-3X, +3X,)’

KIMAX —

Najmanijsi tok dvopolnega kratkega stika je dolo€en po formuli:

0,95-U
2-J(R, +3R,)* + (X, +2X,)

Liory =

Najmanijsi tok enopolnega kratkega stika za porabnike v coni eksplozijske nevarnosti je dolo¢en po formuli:
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0,95-3.U
J@R, + Ry +2-5R, +3R,) + (X, + X;0 +2-3X, +3X,,)°

Najmanijsi tok dvopolnega kratkega stika za porabnike v coni eksplozijske nevarnosti je dolo¢en po formuli:

1

K2MIN —

0.8-U
2 J(R, +3R, ) +(X, +3X, )

Najmanijsi tok enopolnega kratkega stika je dolo¢en po formuli:

Iiw =

08-+/3U

J@R, + Ry +2-5R, +3R,0) + (X, + Xp0 +2-3X, +3X,,)°

Zascita kablov pred preobremenitvijo in kratkosti¢énimi tokovi

Upostevane so zahteve :

Standard SIST HD 384.4.43
Standard SIST HD 384.5.52

So narejeni po naslednjih enacbah:

(1)

()

@)

(4)

pogoji zascite pred preobremenitvijo In (I8) < Inzu £ 1z

nazivni tok naprave In (Is) je manjSi od nazivnega (uravnanega) toka zascitne naprave Inzu, ki je manjsi od
dovoljenega toka kabla Iz.

pogoj delovanja zascite lkmin = 1,5 - la za elektromagnetne sprozilce oz. za talilne varovalke lkmin 2 la
tok delovanja naprave za izkljuCitev la v predvidenem €asu t je od€itan iz karakteristike zas€itne naprave -
varovalke za&¢itnega stikala ali avtomatske varovalke.

Predpisani ¢asi t so za nazivno napetost proti zemlji Uo=230 V:

— 0,1s zanaprave v coni nevarnosti

- 0,2s zavti¢nice in ro€ne prenosne aparate

- 5s za napajalne tokovne kroge ali tokovne kroge, ki napajajo neprenosne aparate (porabnike)
pogoj za zascito pred kratkostiCnimi tokovi je, da je €as izkljuCitve zasCitne naprave krajSi od Casa, v
katerem kratkosti¢ni tok dvigne temperaturo prevodnika da najvisje dovoljene vrednosti

k- S?
Ly Sty = 7 (s)  k=115za PVC izolacijo
D

za Cas izkljuCitve zaScitne naprave, ki je krajSi krajSi od 0,1s se mora izpolniti

(1%t ) zaséusii napram 2 (I* ). (kA’s).Podatkiza It za zasGitne naprave in kable so iz

kataloga proizvajalca.

SIPRO-PROJEKTIRANIJE, SVETOVANIJE IN NADZOR Igor Sinur s.p., Simonciceva ulica 3, 8210 Trebnje.
TRR: SI56 0297 1026 0375 761, davéna §t.: 57121982, maticna $t.: 6349692000.
Telefon: 041-720-028, e-posta: info@sipro-el.si., www.sipro-el.si 8



mailto:info@sipro-el.si
http://www.sipro-el.si/

siPI‘o

Igor Sinur s.p.
Simondiceva ulica 3.
8210 Trebnje

Kontrola zascite pred indirektnim dotikom

Upostevane so zahteve :
Standard SIST HD 384.4.41

Ker je kot zas¢ita pred indirektnim dotikom predviden TN-C-S sistem ozemljitve, se mora opraviti kontrolo
uCinkovitosti izklapljanja zasc¢itnih naprav. To bo zagotovljeno, &e bo izpolnjen pogoj:
Zs-la< Uo

JR, + Ry +2-3R, + 3R> +(X, + X, +2-2X, +3X )
3

Upor zanke: Z, =

Tok delovanja izklju€itvene naprave la v €asu t je odvisen od karakteristike zas¢ithe naprave -varovalke,
zascCitnega prekinjala ali avtomatske varovalke.Pri uporabi zas&itne naprave na diferenci tok (RCD), je potrebno
opraviti kontrolo ucinkovitosti izklapljanja. To bo zagotovljeno, €e je izpolnjen pogoj:

RA . |a < 50

Upor ozemljitve in zas€itnega prevodnika mase Ra je manjSi od 1 Q, tok okvare (obCutljivost zas¢itne naprave)
la = 0,03 A. Pri tem je izpolnjen zgorniji pogoj. Cas delovanja za$gitne naprave je po karakteristikah kraj$i od 0,1
S.

IzZracun padca napetosti

IzraCun padca napetosti je narejen za najneugodnejSe tokovne kroge elektromotornih pogonov, razsvetljave in
drugih porabnikov. Izraun je narejen pri normalnem obratovanju in pri startu. (IzraCun padca napetosti je
narejen za najdaljSi kabelski vod). Skupni padec napetosti je vsota padcev napetosti, od nizkonapetostnega
razvoda TP do porabnika - elektro-motorja, dolo€eni po formulah:

normalni pogon:

s
Au%:w-(}’-cosgﬂ+x-singp)
start:
o141
Aus%=W~(r-cos¢s+x~sin¢S)

Padec napetosti pri vklopu elektromotorja ne sme prekoraciti vrednosti, pri kateri se zmanjSuje moment motorja
toliko, da ogroza zanesljiv zagon motorja.

Elektromotor se mora z gnanim strojem varno zagnati tj. zagonski moment se ne sme zmanjsati za ve¢ kot
10%. Maksimalni padec napetosti pri zagonu se dolo¢i po formuli

Mn
09- Mk

( )
Au% SLI— J-IOO

Za elektromotor za pogon €rpalke, znaSa maksimalni padec napetosti pri razmerju momenta 1,6 (minimalno
razmerje po IEC-u) 16,7%

Padec napetosti do svetilke ali grelca - enofazni porabnik, se racuna po formulah:

normalni pogon:

2-1-1-1
Au%zﬂ- 7-COS @+ X-sin @
U

start:

SIPRO-PROJEKTIRANIJE, SVETOVANIJE IN NADZOR Igor Sinur s.p., Simonciceva ulica 3, 8210 Trebnje.
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V3-1.-1-100

Au % =
‘ U

“(r-cos@, +x-sing,)

Dovoljen padec napetosti tokovnega kroga je za ostale porabnike (vti¢nice, grelci) 5%, za razsvetljavo pa 3%.

Oznake uporabljene v formulah so:

Au% - padec napetosti pri normalnem delovanju
Aus% - padec napetosti pri startu

Im (A) - nazivni tok motorja

I(A) - skupni tok

Ism(A) - zagonski tok motorja

uw) - nazivna napetost tokovnega kroga (400 V ali 230 V)
I(m) - dolzina kabla

r ( Q/km)- realna upornost kabla na 1 km dolZine

x ( Q/km) - induktivna upornost kabla za 1 km dolzine
0} - fazni kot med napetostjo in tokom

Ps - fazni kot pri startu motorja

Glavno izenacevanje potencialov

Za glavno izenagevanje potencialov v zgradbi je predvidena ozemljitvena zbiralnica, name3&¢&ena v bliZini
nizkonapetostne ploS&e. Nanjo je vezano naslednje:

- glavni ozemljitveni vod

- glavni PEN ali PE vodnik

- glavni vodniki za izenaCevanje potenciala, ki povezujejo glavne cevi vodovoda, kanalizacije, centralne
kurjave, plina, kanale za prezracevanje in druge vecje kovinske mase v zgradbi. Glavni ozemljitveni vod
povezuje glavno ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom zgradbe, ki je predviden kot zdruzena zasdita in
strelovodna ozemljitev.

Dopolnilno izenaéevanje potencialov

V sanitarijah oz. vlaznih prostorih se kot dodatni za3¢&itni ukrep izvede dopolnilno izenaevanje potencialov.
Dopolnilno izenaCevanje potencialov povezuje poleg vseh izpostavljenih prevodnih delov tudi vse tuje prevodne
dele (odtoki, vodovodne pipe, radiatorji in druge kovinske mase v prostoru). Vsi tuji prevodni deli se z vodnikom
najmanj P-Y 6 mm? povezejo z omarico za dopolnilno izenacevanje potencialov PS49. Ta omarica se z
vodnikom P-Y 10 mm?2 poveZe z zbiralnico PE pripadajo¢ega razdelilnika.
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STRELOVODNA INSTALACIJA

Zaradi postavitve Klimata, Hladilnega agregata in toplotne Cepalke, je potrebno namestiti lovilne palice za
zascCito omenjenih naprav pred strelo, kot je prikazano na Listu 02.

Po kon&anju del je potrebno izvesti elektricne meritve z merilnim protokolom.

SIBKOTOCNA INSTALACIJA

Telefonska instalacija, TV instalacija in Internet

Dovod telekom prikljuékov se izvede iz obstoje€ega TK Vozlis¢a.
Instalacije speljejo v komunikacijso vozliS€e v kleti, kjer je obstoje€a rack omara. Kapaciteto stikal se nadgradi
do potrebnega Stevila prikljuckov.

Od TK vozlis¢a do posameznih vtiCnic RJ45 se polozi kabel UTP CAT.6A SST U/FTP klasifikacije B2ca-s1,
d2,a1.

POZARNO VAROVANJE
Splosno o pozarnem varovanju objekta

Na objektu je ze izveden sistem javljanja pozara, ki se ga zaradi spremembe prostorov nadgradi z elementimi
kot so obstojeci in sicer v prostorih kleti (dodatni javljalniki pozara) in na strehi (klimat — vmesnik, vzoréni
komori).

InStalacije

Periferne dodatne elemente poZarnega sistema se bo povezalo v javljalno adresibilno zanko s signalnim kablom
(St)H 1x2x0.8 mm2 klasifikacije B2ca-s1, d2,a1. Kabli se bodo v notranjosti objektov poloZili na Sibkotoéne
kabelske police, uvle€ejo v PN zasc&itne cevi ali polozijo v NIK kanale.

Izvedba del in priklop

Pravilno delovanje sistema je v veliki meri odvisno od kvalitetne izvedbe elektro inStalacijskih montaznih del,
zato le-ta izvedejo usposobljeni inStalaterji pod nadzorstvom odgovornega vodje del. Strokovni nadzor nad
izvedbo del zagotovi investitor.

Kontrola pristopa
Za vstop v ordinacije se izvede kontrolo pristopa z elementi kot obstojeci in se jih poveZe v obstojedi sistem
kontrole pristopa.

V prostoru MRI in priprave pacienta se izvede kontrola medicinskih plinov in tipke za nujni klic in klic osebja.
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PROJEKTANTSKI POPIS MATERIALA IN DEL

REKAPITULACIJA

Jaki tok kpl 1 22.775,24 €
SIBKI TOK kpl 1 3.774,00 €
KONTROLA PRISTOPA kpl 1 1.953,00 €
JAVLJANJE POZARA kpl 1 1.650,00 €
DOKUMENTACIJA kpl 1 850,00 €
SKUPAJ ELEKTROINSTALACIJE 31.002,24 €

Elektro instalacije popis MR Trbovlje.xlsx - REKAPITULACIJA 6/1



PROJEKTANTSKI POPIS MATERIALA IN DEL

JAKI TOK DOBAVA IN MONTAZA

[ zap.st. | postavka enota | kolicina | cenalenoto | cena
SVETILKE s pritdilnim priborom
1. Svetilka kot ZUMTOBEL Mlinf EA LED4800-840 M600Q EVG KA WH kos 16 210,00 € 3.360,00 €
2. Svetilka kot ZUMTOBEL INF Q190 kos 2 120,00 € 240,00 €
3. Svetilka varnostne razsvetljave kot ZUMTOBEL ESCAPE z aku. Modulom kos 4 140,00 € 560,00 €
SKUPAJ SVETILKE 4.160,00 €
RAZSVETLJAVA
1. Izpusti za svetilke ( kabel se zakljuci na zascitne sponke [L,N,Pe]:
- stropna ali stenska kos 22 14,00 € 308,00 €
2. MontaZza svetilk kos 22 14,00 € 308,00 €
3. Drobni nespecificirani material, transportni in manipulativni stro$ki, funkcionalni
preizkus vseh tokokrogov in delovanja zascitnih sistemov % 5 30,80 € 30,80 €
SKUPAJ RAZSVETLJAVA 646,80 €

Elektro instalacije popis MR Trbovlje.xlIsx - Jaki tok
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INSTALACIJSKI MATERIAL

Kabel s Cu vodniki - 0,5 kV poloZen v cevi klasifikacije B2ca-s1, d2,a1
NHXMH-J 3 x 1.5mm2

NHXMH-J 4 x 1.5mm2

NHXMH-J 5 x 1.5mm2

NHXMH-J 3 x 2.5mm2

NHXMH-J 5 x 2.5mm2

NHXMH-J 5 x 35mm2

NHXMH-J 5 x 120mm2

Instalacijska trda plasti¢na gibljiva rebrasta cev, poloZzena v zid, komplet z
dozami in pritrdilnim materialom

RB 16

Samougasna 16

Podometno stikalo antibakterijsko kot MODUL - kot TEM AW, 250V, 16A skupaj
z dozo, montaznim in okrasnim okvirjem beli

navadno

Prizizalni tablo DALI z 6tipkami

Senzorsko stikalo nadometno notranje 16A

Podometna antibakterijska vtiénica MODUL. Vti¢nice morajo imeti blokado
enojnega vtika. Kot TEM AW skupaj z dozo, montaznim in okrasnim okvirjem

250V, 16A, 1P+N+PE BELA

Vti€nica za montazo v parapetni kanal

250V, 16A, 1P+N+PE RDECA TROJNA antibakterijska AW
250V, 16A, 1P+N+PE ZELENA TROJNA antibakterijska AW
250V, 16A, 1P+N+PE RDECA DVOJNA antibakterijska AW
250V, 16A, 1P+N+PE ZELENA DVOJNA antibakterijska AW

Parapetni kanal kovinski dim 178x65mm s pregrado
Bolnigniéni kanal s pregrado Kot: MEDINTENSIVE STENSKI BOLNISKI L=2m

Prikljucki

Priklju¢ek konvektor

Priklju¢ek za Regulacijsko loputo
Priklju¢ek za Klimo Zunanja enota
Priklju¢ek za Klimo Notranja enota
Priklju¢ek za Parni viazilnik

Priklju¢ek za Terminal kontrole pristopa
Priklju¢ek za Hladilni Agregat
Prikljucek za Klimat

Priklju¢ek za Toplotno Erpalko Klimata
Priklju¢ek za Razdelilec MR

Elektro instalacije popis MR Trbovlje.xlIsx - Jaki tok
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kos
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kos
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kos
kos
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kos

kos
kos
kos
kos
kos
kos
kos
kos
kos
kos

460
50
50

400

140
30
45

200
200

[N NN

1,60 €
1,80 €
2,00 €
1,80 €
6,50 €
60,00 €
110,00 €

1,20 €
1,40 €

20,00 €
20,00 €

65,00 €

20,00 €

40,00 €
40,00 €
30,00 €
30,00 €

30,00 €

200,00 €

20,00 €
20,00 €
30,00 €
30,00 €
30,00 €
20,00 €
50,00 €
50,00 €
50,00 €
100,00 €

736,00 €
90,00 €
100,00 €
720,00 €
910,00 €
1.800,00 €
4.950,00 €

240,00 €
280,00 €

40,00 €
60,00 €

130,00 €

100,00 €

160,00 €
160,00 €
30,00 €
30,00 €

120,00 €

400,00 €

40,00 €
40,00 €
30,00 €
60,00 €
30,00 €
40,00 €
50,00 €
50,00 €
50,00 €
100,00 €
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10. Podometna doza za izenaCevanje potencialov, komplet s Cu zbiralko in pritrdilnim

materialom - dobava in montaza (DIP) kos 2 45,00 € 90,00 €
1. Vodnik P-Y za izenaCevanje potencialov in povezavo kovinskih mas, poloZzen

prosto ali uvle¢en v predhodno poloZene instalacijske cevi klasifikacije B2ca-s1,

d2,a1

- P/F-Y 6 (HO7V-K) m 100 1,50 € 150,00 €

- P/F-Y 6 (HO7V-K) m 50 1,50 € 75,00 €

- P/F-Y 10 (HO7V-K) m 50 2,00 € 100,00 €

- P/F-Y 16 (HO7V-K) m 20 2,50 € 50,00 €
12. Povezava kovinskih mas z vodnikom za izenacevanje potencialov, komplet z

ustreznimi objemkami in pritrdilnim materialom

-z vijacenjem kos 40 3,00 € 120,00 €
13. Razvodna doza

- fi 78 mm plo kos 20 2,00 € 40,00 €

- 72x72mm n/o kos 40 2,00 € 80,00 €
14. Kabelska polica s pokrovom, konzolami in pritrdilnim materialom

PK 200 m 20 40,00 € 800,00 €

PK100 m 10 30,00 € 300,00 €
15. Tesnilna masa oz. poZarna malta oz. poZarne vracke za tesnenje prebojev skozi

pozarne sektorje kg 20 60,00 € 1.200,00 €
16. DemontaZa obstojecih elektroinstalacij in opreme kg 20 60,00 € 1.200,00 €

- svetilke arhiv 6kos

- svetilke hodnik 4kos

- svetilke predavalnica 7kos

- stikalo menjalno 2kos

- stikalo krizno 1kos

- vtinice arhiv 2kos

- vtiénice hodnik 1kos

- vtiénice predavalnica 4kos
17. Priklop kabla 5x120mm2 v obstojec¢o TP no podnoZjre rezerve in Talilni viozki

3x200A, Kabelski ¢evlji in drobni material kpl 1 400,00 € 400,00 €
18. Drobni nespecificirani material, transportni in manipulativni stro$ki, funkcionalni

preizkus vseh tokokrogov in delovanja zascitnih sistemov % 5 16.151,00 € 807,55 €

SKUPAJ INSTALACIJSKI MATERIAL 16.958,55 €

Elektro instalacije popis MR Trbovlje.xlIsx - Jaki tok 1/4



RAZDELILCI

Dograditev obstojece razdeline omare R1M. V razdelilec se vgradi slede¢a
oprema:

- enopolni instalacisjki odklopnik 16A,3p,C - 3 kos

- N zbiralka

- Pe zbiralka

- vezni in pritrdilni material, preizkus

SKUPAJ R1M kpl 1 150,00 € 150,00 €
Dograditev obstojece razdeline omare R1A. V razdelilec se vgradi slede¢a

oprema:

- enopolni instalacisjki odklopnik 10A,1p,B - 1 kos

- enopolni instalacisjki odklopnik 16A,1p,B - 5 kos

- N zbiralka

- Pe zbiralka

- vezni in pritrdilni material, preizkus

SKUPAJ R1A kpl 1 200,00 € 200,00 €
Drobni nespecificirani material, transportni in manipulativni stroski, funkcionalni

preizkus vseh tokokrogov in delovanja zasc€itnih sistemov % 5 350,00 € 17,50 €
SKUPAJ OMARE 367,50 €

Elektro instalacije popis MR Trbovlje.xlIsx - Jaki tok
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STRELOVODNA INSTALACIJA

Zica Al-Legura fi 8mm lovilni vod m 20 6,00 € 120,00 €

Podstavki za Zico kos 26 1,80 € 46,80 €

Krizna sponka Zicalzica RF kos 20 6,50 € 130,00 €

Lovilna Palica L=2,5m s podatavkom kos 7 45,00 € 315,00 €

Drobni nespecificirani material, transportni in manipulativni stroski, funkcionalni

preizkus vseh tokokrogov in delovanja zasc¢itnih sistemov % 5 611,80 € 30,59 €

SKUPAJ OZEMLJILO in SSTRELOVODNA INSTALACIJA 642,39 €

OPOMBA

Za vse postavke velja dobava in montaza.

SKUPAJ kpl 1 22.775,24 €
Elektro instalacije popis MR Trbovlje.xlIsx - Jaki tok 1/6



PROJEKTANTSKI POPIS MATERIALA IN DEL

TELEFONIJA, PC, POZIVNI SISTEM, URE DOBAVA in MONTAZA

zap. §t. | postavka enota |  koligina | cenalenoto | cena

INSTALACIJSKI MATERIAL

1. Signalno komunikacijski kabel:

UTP CAT.6A SST U/FTP klasifikacije B2ca-s1, d2,a1 m 800 1,20 € 960,00 €
2. Instalacijska trda plasti¢na gibljiva rebrasta cev, polozena v zid, komplet z

dozami in pritrdilnim materialom

RB 16 m 100 1,20 € 120,00 €

Samougasna 16 m 200 1,40 € 280,00 €
3. Komunikacijska vti¢nica , UTP RJ45, kat.6e,

s protiprasno zasc¢ito kos 22 20,00 € 440,00 €
4. Priklju¢ek Kontrola medicinskih plinov kpl 2 60,00 € 120,00 €
5. Prikljuek nuijni klic in klic v sili skupaj s topkama kpl 2 180,00 € 360,00 €
6. Drobni nespecificirani material, transportni in manipulativni stro$ki, funkcionalni

preizkus vseh tokokrogov in delovanja zascitnih sistemov % 5 2.280,00 € 114,00 €

SKUPAJ INSTALACIJSKI MATERIAL 2.394,00 €

OMARE
1. Razsiritev obstojeCega kominikacijskega vozlis¢a

- vticnica 230V/16A za DIN letev - 3 kos
- patch panel 24 port - 1kos

- organizator kablov - 1kos

- zaklju¢evanje UTP cat 6. Kablov 18 kos
- patch kabel 1,5m - 18 kos

- aktivha oprema ni zajeta v popisu

SKUPAJ kpl 1 1.200,00 € 1.200,00 €
2. Drobni nespecificirani material, transportni in manipulativni stro$ki, funkcionalni
preizkus vseh tokokrogov in delovanja zascitnih sistemov % 5 1.200,00 € 60,00 €
SKUPAJ OMARE 1.260,00 €
Pozivni SISTEM
1. Zvocnik vgradni kot obstojedi kos 1 85,00 € 85,00 €
NHXMH-J 3 x 1.5mm2 m 20 1,60 € 32,00 €
SKUPAJ URE ocenjeno 117,00 €
OPOMBA

Za vse postavke velja dobava in montaza.

SKUPAJ TELEFONIJA, PC, POZIVNI SISTEM kpl 1 3.774,00 €
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PROJEKTANTSKI POPIS MATERIALA IN DEL

KONTROLA PRISTOPA
| zap.st | postavka | enota | kolitina | cena/enoto | Cena |
Pristopni kontroler za 1 €italec in 1 klju€avnico kompatibilen
1. z obstojecim sistemom kos 1 180,00 € 180,00 €

Pristopni kontroler za 2 ¢italca in 2 klju¢avnici kompatibilen
2. z obstojecim sistemom kos 1 260,00 € 260,00 €

3. Citalno mesto R1D kompatibilno z obstojeéim sistemom kos 3 95,00 € 285,00 €

Elektriéna klju¢avnica + POVEZAVA Z POZARNIM

4., JAVLJANJEM kompatibilna z obstoje¢im sistemom kos 3 85,00 € 255,00 €
5. Brezkontaktna 1SO katica kos 10 8,00 € 80,00 €
6. Drobni nespecificirani material kpl 1 500,00 € 500,00 €
7. Solanje osebja kpl 1 300,00 € 300,00 €
8. Montaza elementov pristopne kontrole na pripravljene
instalacije in pritrjena ohi$ja, programiranje, spus¢anje v
pogon in primopredaja % 5 1.860,00 € 93,00 €
SKUPAJ KONTROLA PRISTOPA 1.953,00 €
OPOMBA

Za vse postavke velja dobava in montaza.

Elektro instalacije popis MR Trbovlje.xIsx-KONTROLA PRISTOPA 3/8



PROJEKTANTSKI POPIS MATERIALA IN DEL

JAVLJANJE POZARA - DOBAVA IN MONTAZA

zap. §t. postavka [ enota |  koligina | cenalenoto | cena |
1. Opti¢ni javljalnik dima - s podnozjem, kompatibilen z obstoje¢imi kos 1 80,00 € 80,00 €
Opticni javljalnik dima - s podnozjem obstojeci - prestavljen kos 2 20,00 € 40,00 €
Opticni javljalnik dima za dvojni strop - s podnozjem, kompatibilen z
2. obstojec¢imi kos 1 80,00 € 80,00 €
Opti¢ni javljalnik dima za dvojni strop - s podnozjem obstojeci - prestavljen kos 2 20,00 € 40,00 €
3. Ro¢ni javljalec obstojeéi - prestavitev kos 1 20,00 € 20,00 €
4. Vhodni/lzhodni modul (1x/1x), kompatibilen z obstoje¢imi kos 1 60,00 € 60,00 €
5. Vzoréna Komora, kompatibilna z obstoje¢o kos 2 70,00 € 140,00 €
6. Dobava doze in vezava elektronike, vmesnikov in krmilnih relejev kos 1 20,00 € 20,00 €
7. Oznacevanje elemetnov kos 10 2,00 € 20,00 €
Instalacije
1. Signalni kabel (St)H 1x2x0.8 mm2 klasifikacije B2ca-s1, d2,a1 m 100 1,30 € 130,00 €
2. Cev PN fi16mm skupaj s pritrdilnim materialom m 100 1,20 € 120,00 €
Storitve
Montaza sistema avtomatskega javljanja na zmontirana in zvezana podnozja,
pripravljene instalacije, (podnozja, roéne javljanike, sirene in ostale elemente
zveze in oznadi instalater po navodilih, parametriranje, testiranje sistema,
1. spuséanje sistema v pogon kpl 1 600,00 € 600,00 €
Pregled sistema s strani pooblas€ene institucije in sodelovanje serviserja pri
2. pregledu in PRIDOBITEV POTRDILA -POZARNO JAVLJANJE kpl 1 300,00 € 300,00 €
SKUPAJ
OPOMBA
Za vse postavke velja dobava in montaza.
SKUPAJ POZARNO JAVLJANJE kpl 1 1.650,00 €

Elektro instalacije popis MR Trbovlje.xlsx
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PROJEKTANTSKI POPIS MATERIALA IN DEL

DOKUMENTACIJA
[ zap.st | postavka enota [ koli¢ina cena
MERITVE
1. Funkcionalni preizkusi, instalacijske meritve in spus¢anje v pogon vseh jako
to¢nih instalacij kpl 400,00 €
2. Funkcionalni preizkusi, meritve in spu$¢anje v pogon instalacij telefonije
kpl 200,00 €
3. Meritev ozemljitvene upornosti in strelovodne instalacijepo kon€anih delih in
izdaja merilnega zapisnika kpl 250,00 €
SKUPAJ MERITVE
SKUPAJ TEHNICNA DOKUMENTACIJA
SKUPAJ DOKUMENTACIJA 850,00 €

Elektro instalacije popis MR Trbovlje.xlsx - DOKUMENTACIJA
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Legenda simbolov (elektroinstalacije)

LED 15y Vetilka dovnlight LED 15W

Svetilka vgradna LED 46W

LED 46W DALI

X § b " ® Podometna stikala
(navadno, menjalno, serijsko, krizno, tipka)

R IR Senzor gibanja

Opomba:

Vse instalacije podometne, s kabli NHXMH-J v inst. ceveh

Tip in obliko svetilk ter stikal izbere investitor!

Stikala montirati na visini 1,10m od gotovih tal.

V' sanitarijoh stikala montirati na visini 1.50m od gotovih tal.
Vtiénice montirati na vigini 0,50m od tal,

v kopalicah pa 1,85m od tal.

Detaljni razvod kablov je prepusten izvajaleu!

E Nadometna razdeliina omara

—HC Vtignica enofazna Suko W6A/230V - mreZna

< DA Vtignica enofazna Suko 16A/230V — Diesel Agregot
—C UPS Vtiénica enofazna 3uko W6A/230V - UPS

AT MWtitnica trofazna 16A/32A/400V
Z & Fiksni priklucek

Hl Doza za izneCevanje potencialov

Roéni javijalnik poZara

Kanalski javljalnik-vzoréna komora

1" Optiéni javijalnik poZara

51" Optiéni javijalnik pozara
names$ten v medstropovju

/=\  Alarmna hupa
@  Vhodno-izhodni vmesnik

Vticnica RJ45 Cat.6 dvojna

Parapetni kanal
Bolniski kanal

Narotnlk: - sp| G&NA BOLNICA TRBOVLJE,

Rudarska cesta 9, 1420 Trbovlje

Obijekt/lokacija:
Prostori MR

Del objekta/sistem: 3.1. Nagrt elektri€nih instalacij in
elektri¢cne opreme
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Vse instalacije podometne, s kabli NHXMH-J v inst. ceveh

Tip in obliko svetilk ter stikal izbere investitor!
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